
  



 

 

老虎！老虎！燃烧的火焰， 

游荡在那黑夜的林莽， 

什么样超凡的手和眼 

才能铸造你这可怕的匀称？ 

 
——威廉·布莱克 
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I 

现代物理学中美的探索 

 

前言 

  在《可怕的对称》中，我想讨论的是给20世

纪物理学带来活力的美学动机。我的兴趣不在于解

释现代物理的实际内容，而是要带给读者一种理性

框架的概念，基础物理正是运行于此框架中。 

  阿尔伯特·爱因斯坦曾经说过，“我想知道上

帝是如何创造这个世界的。对这个或那个现象、这

个或那个元素的谱我并不感兴趣。我想知道的是他

的思想，其它的都只是细节问题。” 

  作为一名物理学家，我非常醉心于爱因斯坦所

表述的这种感受。正当当代绝大多数物理学家忙于

解释特定现象之际，少数爱因斯坦的理性的后继者

却变得更加雄心勃勃了。他们进入了夜幕笼罩着的

森林，探寻着自然的基本设计，并且狂傲不羁地宣



   

II 

称，已经发现了一些蛛丝马迹。 

  引导这一探索工作的是这两大原理：对称性和

重整化。重整化是关于具有不同特征长度的物理过

程间的相互联系的。尽管也会谈到重整化，但我的

重点将放在基础物理学家用以审视大自然的统一

美学观点——对称性上。 

  在过去几年中，人们对现代物理学的兴趣不断

增长，介绍“新”物理学的著述甚丰。现在，我们

大都知道存在着数以百亿计的星系，每个星系中又

包含有数以百亿计的恒星。我们被告知，世界可用

亚核粒子的说法去解释，大多数这种粒子的寿命只

有百亿亿分之一秒。知道了这些的读者会觉得惊讶

和迷惑，是的，现代物理的世界古怪得让人赞叹！

那些用希腊字母命名的粒子无视经典的决定论，合

着量子的音乐跳起了吉特巴舞。但最终，读者可能

还是会带着一种只被简单地灌输事实的感受离去，

这些事实本该是让人惊叹的，但却变得让人厌倦了。 

  本书是为那些并不满足于了解事实而在理性



 

III 

上也有好奇心的读者写的。我想象中的读者可能是：

某个我年轻时认识的人，某个建筑师、艺术家、舞

蹈家、股票经纪人、生物学家或律师，某个对基础

物理学家所置身的理性和美学框架感兴趣的人。 

  这并不意味着本书不解释现代物理的惊人发

现。在能够对现代物理学的理性框架作有意义的讨

论之前，我必须对这些发现作出解释。然而，我希

望读者不要仅仅满足于与某种令人吃惊的事实做

点头之交，也要有框架的观念，离开这种框架，事

实也只不过是事实。 

我并不试图详尽地、面面俱到地描述对称性在

物理学中的历史。任何把主要进展归功于少数个人

的看法都不能称之为历史，任何夸大个人作用的断

言都绝对不能接受。在谈到现代粒子物理的某些进

展时，杰出的物理学家谢利·格拉肖曾经评论说：

“花毯是许多工匠共同织出的，每个工人的贡献都

不能从整个作品中分辨出来，那些松散、错乱的织

线已经被掩盖住了。粒子物理中的情况也是如
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此……‘标准理论’并不是完美地出现在一个，甚

至也不是三个物理学家头脑中的，它同样是许多实

验和理论物理学家共同努力的结果。”然而，在象

本书这样的通俗读物中我只得简化历史。我相信读

者能够理解。 

                      ——于圣塔·巴巴拉 

1986年4月 
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现代物理学中美的探索 

.  

第一章 对美的追求 

我记得最清楚的是，当我提出一个

自认为有道理的设想时，爱因斯坦并不

与我争辩，而只是说，“啊，多丑！”。只

要觉得一个方程是丑的，他就对之完全

失去兴趣，并且不能理解为什么还会有

人愿在上面花这么多的时间。他深信，

美是探求理论物理学中重要结果的一个

指导原则①。           ——H·邦迪 

                         
①一度曾是爱因斯坦的合作者说：“爱因斯坦的深邃

思想的实质在于他的简单性，他的科学的实质则在于他的
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美先于真 

  我和我在基础物理学界的同事们是爱因斯坦

的理性的后继人，乐于自认为我们是在探求美。

有些物理方程丑得让人不愿多看一眼，更不用说

把它们写下来了。毫无疑问，终极设计者．．．．．只会用

美的方程来设计这个宇宙！ 

  我们宣称，如果有两个都可用来描述自然的

方程，我们总要选择能激起我们的审美感受的那

一个。“让我们先来关心美．吧，真．用不着我们操

心！” 

  这就是基础物理学家们的呼声。 

读者也许会把物理看成一个具有精确预言性，

而不适于审美沉思的科学。其实，审美事实上已

经成了当代物理学的驱动力。物理学家已经发现

了某些奇妙的东西：大自然在最基础的水平上是

                                            
艺术性——即他对美的现象的感觉。” 
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