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前言

为什么要写这本书

我最早开始接触Java语言是在大学的时候。当时除了用Java开发一些小程序之外，就是用Struts框架开发Web应用。在后来的实
习和工作中，我对Java的使用和理解更加深入，逐渐涉及Java相关的各种不同技术。使用Java语言的一个深刻体会是：Java语
言虽然上手容易，但是要真正掌握并不容易。

Java语言对开发人员屏蔽了一些与底层实现相关的细节，但是仍然有很多内容对开发人员来说是很复杂的，这些内容恰好是
容易出现错误的地方。我在工作中就经常遇到与类加载器和垃圾回收相关的问题。在解决这些问题的过程中，我积累了一些

经验，遇到类似的问题可以很快地找到问题的根源。同时，在解决这些实际问题的过程中，我意识到虽然可以解决某些具体

的问题，但是并没有真正理解这些问题的解决办法背后所蕴含的基本原理，仍然还只是处于一个“知其然，不知其所以然”的
状态。于是我开始阅读Java相关的基础资料，包括Java语言规范、Java虚拟机规范、Java类库的源代码和其他在线资料等。在
阅读的基础上，编写小程序进行测试和试验。通过阅读和实践，我对Java平台中的一些基本概念有了更加深入的理解。从
2010年开始，我对积累的相关知识进行了整理，在InfoQ中文站的“Java深度历险”专栏上发表出来，受到了一定的关注。

2011年7月，在时隔数年之后，Java的一个重大版本Java SE 7发布了。在这个新的版本中，Java平台增加了很多新的特性。在
Java虚拟机方面，invokedynamic指令的加入使虚拟机上的动态语言的性能得到很大的提升。这使得开发人员可以享受到动态语
言带来的在提高生产效率方面的好处。在Java语言方面，语言本身的进一步简化，使开发人员编写代码的效率更高。在Java类
库方面，新的IO库和同步实用工具类为开发人员提供了更多实用的功能。从另外一个角度来说，Java SE 7是Oracle公司收购
Sun公司之后发布的第一个Java版本，从侧面反映出了Oracle公司对Java社区的领导力，可以继续推动Java平台向前发展。这可
以打消企业和社区对于Oracle公司领导力的顾虑。Java SE 7的发布也证明了基于JCP和OpenJDK的社区驱动模式可以很好地推
动Java向前发展。

随着新版本的发布，肯定会有越来越多的开发人员想尝试使用Java SE 7中的新特性，毕竟开发者社区对这个新版本期待了太
长的时间。在Java程序中使用这些新特性，可以提高代码质量，提升工作效率。Java平台的每个版本都致力于提高Java程序的
运行性能。随着新版本的发布，企业都应该考虑把Java程序的运行平台升级到最新的Java SE 7，这样可以享受到性能提升所
带来的好处。对于新的Java程序开发，推荐使用Java SE 7作为标准的运行平台。本书将Java SE 7中的新特性介绍和对Java平台
的深入探讨结合起来，让读者既可以了解最新版本的Java平台的新特性，又可以对Java平台的底层细节有更加深入的理解。



读者对象及如何阅读本书

本书面向的主要读者是具备一定Java基础的开发人员和在校学生。本书中不涉及Java的基本语法，因此不适合Java初学者阅
读。如果只对Java SE 7中的新特性感兴趣，可以阅读第1章到第6章；如果对Java中的特定主题感兴趣，可以根据目录有选择
地阅读。另外，第1章到第6章虽然以Java SE 7的新特性介绍为主，但是其中也穿插了对相关内容的深入探讨。

本书可分为三大部分：

第一部分为Java SE 7新特性介绍，从第1章到第6章。这部分详细地介绍了Java SE 7中新增的重要特性。在对新特性的介绍
中，也包含了对Java平台相关内容的详细介绍。

第二部分为Java SE 7的深入探讨，从第7章到第13章。这部分着重讲解了Java平台上的底层实现，并对一些重要的特性进行了
深入探讨。这个部分所涉及的内容包括Java虚拟机、Java源代码和字节代码操作、Java类加载器、对象生命周期、多线程与并
发编程实践、Java泛型和Java安全。

第三部分为Java SE 8的内容展望，即第14章。这部分简要介绍了Java SE 8中将要增加的新特性。

本书还通过两个附录对OpenJDK（附录A）和Java语言的历史（附录B）进行了简要的介绍。



勘误和支持

由于作者的水平有限，编写时间仓促，书中难免会出现一些错误或者不准确的地方，恳请读者批评指正。如果您有更多的宝

贵意见，欢迎发送邮件至邮箱alexcheng1982@gmail.com，也可以通过微博（http://weibo.com/alexcheng1982）与我取得联系。期
待能够得到您的真挚反馈。

本书官方微群：http://q.weibo.com/943166。

本书中的源代码请登录华章公司的网站（http://www.hzbook.com）本书页面进行下载。
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Java的挑战与展望

从Java语言出现到现在的16年间，在Java语言本身发展演化的同时，整个软件开发行业也在发生着巨大的变化。新的软件开发
思想和程序设计语言层出不穷。虽然Java语言一直是最流行的程序设计语言之一，但它也面临着来自其他编程语言的冲击。
这其中主要是互联网应用发展所带来的动态语言的影响。

Java是静态强类型语言。这种特性使Java编译器在编译时就可以发现非常多的类型错误，而不会让这些错误在运行时才暴露出
来。对于构建一个稳定而安全的应用来说，这是一个很大的优势，但是这种静态的类型检查也限制了开发人员编写代码时的

创造性和灵活性。

Web 2. 0概念的出现和互联网应用的发展，为新语言的流行创造了契机。Ruby语言凭借着杀手级应用Ruby on Rails一举蹿红，
而Google的Web应用开发平台Google App Engine最初也只支持Python一种语言，甚至流行的JavaScript语言也借助于node.js和
Aptana Jaxer等平台在服务器端开发中占据了一席之地。这些语言的共同特征是动态类型与灵活自由的语法。开发人员一旦掌
握了这些语言，开发效率会非常高。在这一点上，Java语言繁琐的语法就显得缺乏吸引力。Java语言也受到来自同样运行在
Java虚拟机上的其他语言的挑战。这些语言包括Groovy、Scala、JRuby和Jython等。任何语言，只要它生成的字节代码符合Java
字节代码规范，就可以在Java虚拟机上运行。前面提到的这些Java虚拟机上的语言既具有简洁优雅的语法，又能充分利用已有
的Java虚拟机资源，相对于Java语言本身来说，非常具有竞争力。

基于前面的这些现状，在社区中有人悲观地预言：Java已死，COBOL式的死亡。COBOL这门诞生于20世纪50年代末的编程语
言，已经被诸多机构和个人论证为已经死亡的语言。实际上，COBOL语言仍然在银行、金融和会计等商业应用领域占据着主
导地位。只要这些应用存在，COBOL语言就不会消亡。Java语言也是如此。只要运行在Java平台上的应用还存在，Java语言就
能一直生存下去。事实上，现在仍然有许多公司和个人在向Java平台投资。这些投资既包括投入资金和人力来开发基于Java平
台的应用，也包括投入时间来学习Java平台的相关技术。

当然，Java平台也有不足之处，其中最明显的是整个Java平台的复杂性。最早在JDK 1.0发布的时候，只有几百个Java类，而现
在的Java 6已经包括Java SE、Java EE和Java ME等多个版本，所包含的Java类多达数千个。对于普通开发者来说，完全理解和
熟悉如此庞大的类库的难度非常大。在日常的开发过程中，经常可以看到开发者在重复实现某些功能，而这些功能在Java类
库中已经存在，只是不被人知道而已。除了庞大的类库之外，Java语言的语法本身也缺乏足够的灵活性，实现某些功能所需
的代码量可能是其他语言的几倍。另外一个复杂性体现在Web应用开发方面。一个完整的Java EE应用程序要求程序员掌握和
理解的概念太多，要使用的库也非常多。这点从市面上到处可见的以Java Web应用开发和Struts、Spring及Hibernate等框架为内
容的图书上就可以看出来。虽然新出现的Grails和Play框架等都试图降低这个复杂度，但是这些新的框架的流行仍然需要足够
长的时间。

对于Java语言的未来，我们有理由相信Java平台会一直发展下去。其中很重要的依据是Java平台的开放性。依托JCP和
OpenJDK项目，Java平台不仅在语言规范这个层次上有健康的开放管理流程，也有与之对应的参考实现。Java语言有着人数众
多的开发者社区，每年有非常多新的开发者学习和使用Java。大量的开发者使用Java语言开发各种不同类型的应用。在社区中
可以看到很多提供不同功能的类库和框架。Java虚拟机已经被安装到数以十亿计的不同类型的设备上，包括服务器、个人计
算机、移动设备和智能卡等。依托庞大的社区和数量众多的运行平台，Java语言的发展前景是非常乐观的。

对于Java平台来说，未来的发展将侧重于以下几个重要的方面。第一个方面是提高开发人员的生产效率。由于Java语言的静态
强类型特性，使用Java语言编写的程序代码一般比较繁琐，包含了过多不必要的语法元素，这在一定程度上降低了开发人员
的生产效率。大量的时间被浪费在语言本身上，而不是真正需要的业务逻辑上。从另外一个角度来说，Java语言的这种严谨
性，对于复杂应用的团队开发是大有好处的，有利于构建健壮的应用。Java语言需要在这两者之间达到一个平衡。Java语言的
一个发展趋势是在可能的范围内降低语言本身的语法复杂度。从J2SE 5.0中增强的for循环，到JavaSE 7中的try-with-resources语
句和＜＞操作符，再到Java SE 8中引入的lambda表达式，Java正在不断地简化自身的语法。

第二个方面是提高性能。Java平台的性能一直为开发人员所诟病，这主要是因为Java虚拟机这个中间层次的存在。随着硬件技
术的发展，越来越多的硬件平台采用了多核CPU和多CPU的架构。应用程序应该充分利用这些资源来提高程序的运行性能。
Java平台需要帮助开发人员更好地实现这个目标。Java SE 7中的fork/join框架是一个高效的任务执行框架。Java SE 8对集合类
框架和相关API做了增强，以支持对批量数据进行自动的并行处理。

第三个方面是模块化。一直以来，Java平台所包含的各种功能不同的类库是一个统一的整体。在一个程序的运行过程中，很
多类库其实是不需要的。比如对于一个服务器端运行的程序来说，Swing用户界面组件库通常是不需要的。模块化的含义是把
Java平台提供的类库划分成不同的相互依赖的模块，程序可以根据需要选择运行时所依赖的模块，只有被选择的模块才会在
运行时被加载。模块化的实现不仅可以应用到Java平台本身，也可以应用到Java应用程序的开发中，OpenJDK中的Jigsaw项目
提供了这种模块化的支持。
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