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5.1.1 原型模式效果如何 ​
5.1.2 生成器函数 ​
5.1.3 模板 ​
5.1.4 头等公民类型（First-class types） ​
5.2 原型语言范式 ​ ​
5.2.1 Self语言 ​
5.2.2 结果如何 ​
5.2.3 JavaScript如何 ​
5.3 原型数据建模 ​
第6章 单例模式 ​ ​
6.1 单例模式 ​ ​
6.1.1 确保一个类只有一个实例 ​
6.1.2 提供一个全局指针以访问唯一实例 ​
6.2 使用情境 ​
6.3 后悔使用单例的原因 ​ ​
6.3.1 它是一个全局变量 ​
6.3.2 它是个画蛇添足的解决方案 ​
6.3.3 延迟初始化剥离了你的控制 ​
6.4 那么我们该怎么做 ​ ​
6.4.1 看你究竟是否需要类 ​
6.4.2 将类限制为单一实例 ​
6.4.3 为实例提供便捷的访问方式 ​
6.5 剩下的问题 ​
第7章 状态模式 ​ ​
7.1 我们曾经相遇过 ​
7.2 救星：有限状态机 ​
7.3 枚举和分支 ​
7.4 状态模式 ​ ​
7.4.1 一个状态接口 ​
7.4.2 为每一个状态定义一个类 ​
7.4.3 状态委托 ​
7.5 状态对象应该放在哪里呢 ​ ​
7.5.1 静态状态 ​
7.5.2 实例化状态 ​
7.6 进入状态和退出状态的行为 ​
7.7 有什么收获吗 ​
7.8 并发状态机 ​
7.9 层次状态机 ​
7.10 下推自动机 ​
7.11 现在知道它们有多有用了吧 ​
第3篇 序列型模式 ​
第8章 双缓冲 ​ ​
8.1 动机 ​ ​
8.1.1 计算机图形系统是如何工作的（概述） ​
8.1.2 第一幕，第一场 ​
8.1.3 回到图形上 ​
8.2 模式 ​
8.3 使用情境 ​
8.4 注意事项 ​ ​
8.4.1 交换本身需要时间 ​
8.4.2 我们必须有两份缓冲区 ​
8.5 示例代码 ​ ​
8.5.1 并非只针对图形 ​
8.5.2 人工非智能 ​
8.5.3 缓存这些巴掌 ​
8.6 设计决策 ​ ​
8.6.1 缓冲区如何交换 ​
8.6.2 缓冲区的粒度如何 ​
8.7 参考 ​
第9章 游戏循环 ​ ​
9.1 动机 ​ ​
9.1.1 CPU探秘 ​
9.1.2 事件循环 ​
9.1.3 时间之外的世界 ​
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9.1.4 秒的长短 ​
9.2 模式 ​
9.3 使用情境 ​
9.4 使用须知 ​ ​
你可能需要和操作系统的事件循环进行协调 ​
9.5 示例代码 ​ ​
9.5.1 跑，能跑多快就跑多快 ​
9.5.2 小睡一会儿 ​
9.5.3 小改动，大进步 ​
9.5.4 把时间追回来 ​
9.5.5 留在两帧之间 ​
9.6 设计决策 ​ ​
9.6.1 谁来控制游戏循环，你还是平台 ​
9.6.2 你如何解决能量耗损 ​
9.6.3 如何控制游戏速度 ​
9.7 参考 ​
第10章 更新方法 ​ ​
10.1 动机 ​
10.2 模式 ​
10.3 使用情境 ​
10.4 使用须知 ​ ​
10.4.1 将代码划分至单帧之中使其变得更加复杂 ​
10.4.2 你需要在每帧结束前存储游戏状态以便下一帧继续 ​
10.4.3 所有对象都在每帧进行模拟，但并非真正同步 ​
10.4.4 在更新期间修改对象列表时必须谨慎 ​
10.5 示例代码 ​ ​
10.5.1 子类化实体 ​
10.5.2 定义实体 ​
10.5.3 逝去的时间 ​
10.6 设计决策 ​ ​
10.6.1 update方法依存于何类中 ​
10.6.2 那些未被利用的对象该如何处理 ​
10.7 参考 ​
第4篇 行为型模式 ​
第11章 字节码 ​ ​
11.1 动机 ​ ​
11.1.1 魔法大战 ​
11.1.2 先数据后编码 ​
11.1.3 解释器模式 ​
11.1.4 虚拟机器码 ​
11.2 字节码模式 ​
11.3 使用情境 ​
11.4 使用须知 ​ ​
11.4.1 你需要个前端界面 ​
11.4.2 你会想念调试器的 ​
11.5 示例 ​ ​
11.5.1 法术API​
11.5.2 法术指令集 ​
11.5.3 栈机 ​
11.5.4 组合就能得到行为 ​
11.5.5 一个虚拟机 ​
11.5.6 语法转换工具 ​
11.6 设计决策 ​ ​
11.6.1 指令如何访问堆栈 ​
11.6.2 应该有哪些指令 ​
11.6.3 值应当如何表示 ​
11.6.4 如何生成字节码 ​
11.7 参考 ​
第12章 子类沙盒 ​ ​
12.1 动机 ​
12.2 沙盒模式 ​
12.3 使用情境 ​
12.4 使用须知 ​
12.5 示例 ​
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12.6 设计决策 ​ ​
12.6.1 需要提供什么操作 ​
12.6.2 是直接提供函数，还是由包含它们的对象提供 ​
12.6.3 基类如何获取其所需的状态 ​
12.7 参考 ​
第13章 类型对象 ​ ​
13.1 动机 ​ ​
13.1.1 经典的面向对象方案 ​
13.1.2 一种类型一个类 ​
13.2 类型对象模式 ​
13.3 使用情境 ​
13.4 使用须知 ​ ​
13.4.1 类型对象必须手动跟踪 ​
13.4.2 为每个类型定义行为更困难 ​
13.5 示例 ​ ​
13.5.1 构造函数：让类型对象更加像类型 ​
13.5.2 通过继承共享数据 ​
13.6 设计决策 ​ ​
13.6.1 类型对象应该封装还是暴露 ​
13.6.2 持有类型对象如何创建 ​
13.6.3 类型能否改变 ​
13.6.4 支持何种类型的派生 ​
13.7 参考 ​
第5篇 解耦型模式 ​
第14章 组件模式 ​ ​
14.1 动机 ​ ​
14.1.1 难题 ​
14.1.2 解决难题 ​
14.1.3 宽松的末端 ​
14.1.4 捆绑在一起 ​
14.2 模式 ​
14.3 使用情境 ​
14.4 注意事项 ​
14.5 示例代码 ​ ​
14.5.1 一个庞大的类 ​
14.5.2 分割域 ​
14.5.3 分割其余部分 ​
14.5.4 重构Bjorn​
14.5.5 删掉Bjorn​
14.6 设计决策 ​ ​
14.6.1 对象如何获得组件 ​
14.6.2 组件之间如何传递信息 ​
14.7 参考 ​
第15章 事件队列 ​ ​
15.1 动机 ​ ​
15.1.1 用户图形界面的事件循环 ​
15.1.2 中心事件总线 ​
15.1.3 说些什么好呢 ​
15.2 事件队列模式 ​
15.3 使用情境 ​
15.4 使用须知 ​ ​
15.4.1 中心事件队列是个全局变量 ​
15.4.2 游戏世界的状态任你掌控 ​
15.4.3 你会在反馈系统循环中绕圈子 ​
15.5 示例代码 ​ ​
15.5.1 环状缓冲区 ​
15.5.2 汇总请求 ​
15.5.3 跨越线程 ​
15.6 设计决策 ​ ​
15.6.1 入队的是什么 ​
15.6.2 谁能从队列中读取 ​
15.6.3 谁可以写入队列 ​
15.6.4 队列中对象的生命周期是什么 ​
15.7 参考 ​
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内容提要

游戏开发一直是热门的领域，掌握良好的游戏编程模式将是开发人员的必备技能。本书细致地讲解了游戏开

发需要用到的各种编程模式，并提供了丰富的示例。

全书共6篇20章。第1篇概述了架构、性能和游戏的关系，第2篇回顾了GoF经典的6种模式。第3篇到第6篇，按
照序列型模式、行为型模式、解耦型模式和优化型模式的分类，详细讲解了游戏编程中常用的13种有效的模
式。

本书提供了丰富的代码示例，通过理论和代码示例相结合的方式帮助读者更好地学习。无论是游戏领域的设

计人员、开发人员，还是想要进入游戏开发领域的学生和普通程序员，都可以阅读本书。
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